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Miten Suomi sähköistyy ja käyttää sähköä
Rakennuskonepäivät
Juha Muhonen
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Sisältö  Turvallisuus

 Hitachi Energy

 Energiamurros maailmalla

 Energiamurros Suomessa

 Vetygeneraattori
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Fiscal Year 2023  HSE Performance Dashboard 
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 Turvallisuus aina 
ensimmäinen prioriteetti 
SIQD

 Tuiipalo 
muuntajatehtaalla, ei 
henkilövahinkoja

 Riskinarviointien päivitys, 
työskentely 
poikkeusoloissa

 Aktiivisuus 
vaaratilannehavainnoissa
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Neljä liiketoimintayksikköä

Tietoa Hitachi Energystä
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■ Palvelut
■ Ohjelmistot ja automaatio
■ Järjestelmät
■ Tuotteet

Tarjooma Maantieteelliset alueet

■ Aasia, Lähi-itä ja Afrikka
■ Amerikat
■ Eurooppa

Pääkonttori
Zurichissä Sveitsissä

40 000 työntekijää

90+
maassa, 

200 toimistoa 

~ 250
vuoden 

yhteenlaskettu 
historia

5 500
myyjää ja 

kenttäinsinööriä

2 000
insinööriä ja 
tutkijaa T&K-

tehtävissä

Grid Automation

Grid Integration

High Voltage
Products

Transformers

■ Liikenne ja infrastruktuuri
■ Teollisuus
■ Verkkoyhtiöt

Asiakkaat

Liiketoiminnat (liikevaihdon mukaan)
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Vahvat juuret, suomalainen osaaminen, uuden kehittäjä
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Huippuluokan insinööriosaaminen
Tehokkuus, jatkuva parantaminen, kehitysorientaatio

130 vuoden historia

1883 Asea
1891 BBC Brown Boveri
1889 Strömberg 

1988 ABB 

2020 Hitachi ABB Power Grids

2021 Hitachi Energy  
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610 henkilöä, 17 kansallisuutta

Globaali T&K 

Erikoismuuntajatehdas

Erikoismuuntajat,  MicroSCADA, DMS-
ohjelmistot, globaalit MicroSCADA- ja DMS-

projektit

 Vaasa

Vaasa: ~520
Helsinki, Tampere ja muut paikkakunnat: ~90 

Hitachi Energy Suomessa

7



© Hitachi Energy 2021. All rights reserved

Hitachi Energy Suomessa – referenssejä ja kohokohtia
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MicroSCADA 40
Vuotta, käytössä 170 
maassa, varmistaa
luotettavan

sähkönjakelun 10%:lle
mailman väestöstä

Käytössä 50%
Suomen sähköverkoista

P2X:n kumppani

Suomen
ensimmäisen
teollisen mittakaavan
vedyntuotantolaitoksen
sähköistämisessä

Tuulimuuntajat 
varmistavat puhtaan 
sähkön

miljooniin 
kotitalouksiin

Maailman johtava
vedenalaisten
muuntajien valmistaja

jopa 3000 
metrin
syvyyteen
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Hitachi Energy Suomessa – referenssejä ja kohokohtia
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Pidämme

Tampereen
ratikan
liikkeessä

Ohjaamme ja valvomme

koko
sähköistä
rataverkkoa
Suomessa

Varmistamme

Länsimetron
asemien ja tunneleiden
käytettävyyttä ja 
turvallisuutta

Photo: Laura VanzoPhoto: Länsimetro

Turvaamme

varman
virran
suomalaisissa
sairaaloissa (Helsinki, 
Jyväskylä, Oulu)
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Huippuluokan
sähköasema-
teknologiaa

kaikkiin suurimpiin siirto-
ja jakeluyhtiöihin
Suomessa

Hitachi Energy Suomessa – referenssejä ja kohokohtia
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Varmaa virtaa yli rajojen
Ahvenanmaalle, Ruotsiin
ja Viroon

HVDC-
yhteydet
Fenno-Skan 1 & 2, 
EstLink 1, ÅlLink

© Photo: JKMM Arkkitehdit 
Oy

Johtava toimittaja 

Suomen 
tuulipuistojen 

liittämisessä
verkkoon

90 MW
Euroopan suurimpiin
lukeutuva
akkuenergiavarasto
TVO:lle Suomeen
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Maailma vuonna 2050

Ilmastonmuutos
erittäin kiireellistä ja 
tärkeää rajoittaa ilmaston 
lämpeneminen

1,5 C:seen

Maailman väestömäärä
on

noin 10 
miljardia
(vuonna 2021
luku on 7,8 miljardia)

Teräksen globaalin 
kysynnän ennustetaan 
kasvavan yli 
kolmanneksella vuoteen 
2050 mennessä

Esineiden internet
laajenee

24 miljardiin

toisiinsa liitettyyn 
laitteeseen (tällä 
hetkellä 10 miljardia 
liitettyä laitetta)

Kaupungistuminen

lisääntyy ja

68 %
maailman väestöstä
asuu kaupungeissa
(55 % vuonna 2018) 

Sähköautojen myynnin
nopea kasvu

62 miljoonaan

yksikköön globaalisti
(6,4 miljoonaa vuonna 
2021)

Globaalisti sähkön 
osuus tulee olemaan yli 

50 %
energian 
kokonaistarpeesta - tällä 

hetkellä noin 20 %

11
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Energiajärjestelmä 2050: kohti hiilineutraalia visiota
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 Sähköstä
tulee koko
energiajärjes-
telmän
selkäranka

Entä sitten?

Tarvitaan digitaalisia
ja energia-alustoja…

...hallitsemaan
sähköjärjestelmällä
valtavia energiamurroksen
haasteita:

lisääntyvää monimutkaisuutta
kasvavaa kapasiteettia

CO2-päästöjen
pienentämiseen

Pikafaktat

Maailmanlaajuisesti 
sähkön osuus tulee 
olemaan yli 50 % 
energian 
kokonaiskysynnästä

Sähköistyminen parantaa 
energiatehokkuutta

Kaikki markkinasektorit 
sähköistyvät

Energia-alan  sektori-
integraation hyödyt

Kiihtyvä siirtymä
fossiilisesta tuotannosta 
uusiutuvaan sähköntuotantoon

 01

Liikenne-, teollisuus- ja 
rakennussektorien lisääntyvä 
sähköistyminen

 02

Päästöttömät energian 
kantajat, kuten vihreä vety, 
jotka tukevat suoraa 
sähköistämistä

 03

Hiilineutraaliin energiajärjestelmään siirtymisen vauhdittaminen edellyttää politiikkaa ja 
sääntelyä, joiden myötä teknologia ja uudet liiketoimintamallit voivat tukea 

skaalautuvia, joustavia ja luotettavia energiajärjestelmiä.
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Energiajärjestelmän kehittäminen energiamurroksen nopeuttamiseksi

Vuonna 2050 tarvitaan globaalisti nelinkertainen määrä tuotantokapasiteettia ja sähköenergiaa on 
siirrettävä kolminkertainen määrä nykytilanteeseen verrattuna.

Sähkön kysynnän kasvu vuoteen 2050 mennessä:

Rakennussektorilla kasvussa
~50% to >15 PWh

Liikenteessä kasvussa
>30x to ~10 PWh

Teollisuudessa kaksinkertainen
>20 PWh

Teknologioita, 
jotka

mahdollistavat
energiasiirtymän Rakennetaan perusta järjestelmien järjestelmälle

Digiteknologiat ja 
palvelut

Tehoelektroniikka
Kestävän kehityksen
mukaiset tuotteet ja 
ratkaisut

2020 ~ 20% fossiilivapaa energiantuotanto

2050 ~ 80% fossiilivapaa energiantuotanto

Fossiilivapaan energian osuus

(PWh: 1 x 1015 Wh)

Source: Hitachi Energy studies and IEA Net Zero 2050. Reference value: Japan electricity consumption 2021 approx.1 PWh

Edistämme kestävää
energiatulevaisuutta

kaikille
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Hitachi Energy – Edistämme kestävää energiatulevaisuutta kaikille

VAHVEMPI
luotettavuuden ja
turvallisuuden
parantaminen

LAAJEMPI

laajuus ja skaalautuvuus

KEHITTYVÄ
Kestävän kehityksen
mukainen ja joustava

Miten? Innovointi ja yhteistyö kaikkien sidosryhmien kesken
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Miten sähköjärjestelmän on kehityttävä, jotta se mahdollistaa 
vuoden 2050 energiajärjestelmän?

Tulevaisuuden 
sähköjärjestelmä on 
kivijalka järjestelmien 
järjestelmässä.

Meidän toiminnallamme on selkeä tarkoitus. 

Yhdessä teemme siitä totta!
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Fundamental technology areas for the power system evolution

15 Footer
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Kyberturvallisuuden parantaminen energiasektorilla
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01
Energia-ala on kolmen tärkeimmän kyberhyökkäysten kohteena 
olevan alan joukossa..

02
Lunnasohjelmat arvioidaan ensisijaiseksi uhkaksi, minkä 
jälkeen tulevat kriittisiin infrastruktuureihin kohdistuvat 
tietomurrot. Palvelunestohyökkäykset (DDoS) ovat entistä 
kohdennetumpia ja pysyvämpiä.

03
Energiamarkkinoita tutkivan Navigant Research -yrityksen 
mukaan maailmanlaajuiset älyverkkojen 
kyberturvallisuuskustannukset nousevat 3,2 miljardiin dollariin 
vuoteen 2026 mennessä.

… minkä vuoksi korostuu tarve integroituihin toimenpiteisiin 
energian suojaamiseksi, sillä se on toimitusvarmuuden 
ytimessä, ja sen avulla voidaan torjua luvatonta pääsyä, 
hyökkäyksiä, häiriöitä tai tietojen menetystä.

Luomme asiakkaillemme arvoa ja tunnistamme että:

Kyberturvallisuus edellyttää kattavaa lähestymistapaa 
sisältäen niin IT:n, OT:n kuin fyysisen turvallisuuden 
osa-alueet. Näin parannetaan tuotteiden, toimintojen, 
järjestelmäintegraation ja toimitusketjun turvallisuutta.

Turvallisuus voidaan saavuttaa tehokkaasti tekemällä 
yhteistyötä kumppaneiden ja julkisen sektorin kanssa, 
mikä lisää yhteistä tietämystä ja asiantuntemusta.

Asiantuntemus ja huippuosaaminen ovat vahvan ja 
joustavan turvallisuusympäristön ytimessä.

Vain yhteinen lähestymistapa mahdollistaa turvallisen 
ja kestävän ekosysteemin.

Kyberhyökkäykset vastaavat vaikutuksiltaan lähes 
luonnonkatastrofeja. Ne vaikuttavat useisiin alueisiin 
samanaikaisesti....

Maailma tarvitsee kyberturvallisuuden 
ekosysteemin, jotta sähköinen 
tulevaisuus olisi kestävä.
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Mikä ohjaa sähkön kysynnän 
kasvua?

Maailmanlaajuinen sähkön 
kysyntä nousee 25-30 % 
vuoteen 2030 
sähkömoottoreiden, 
sähköautojen, 
lämpöpumppujen ja vedyn 
lisääntymisen vuoksi.

Globaali sähkön kysyntä kasvaa

17
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Mitä uutta voimakapasiteettia 
rakennetaan?

Uusiutuvat energialähteet 
hallitsevat maailmanlaajuisia 
kapasiteetin lisäyksiä, ja ne 
muodostavat 75–80 % kaikesta 
uudesta kapasiteetista vuoteen 
2050 asti, joita johtavat 
aurinkosähkö ja tuuli.

Uusiutuvat energialähteet hallitsemaan globaalia energiakasvua

Source IEA Wörld energy raports18
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Hitachi Energy and Petrofac, 13 billion euro offshore agreement

19

Lanwin 5

Doordewind 2

Doordewind 1

Rastede
Eemshaven

Netherlands

Germany
Borssele

Ver Alpha

Ijmuiden

Nederwiek 1

Nederwiek 3

The

offshore projects
2GW

Hitachi Energy scope - 13B EUR framework agreement

HVDC Light 
technology for
• Onshore converter 
• Offshore converter

12 GW of clean 
power

Enough to 
serve 12 million 
homes

o New business model
o Enabling deployment 

of technology at 
speed

o Collaboration with 
partner 

o Global standards
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Uusiutuvan tuotannon vahvan kasvun vuodet

 IEA arvio:

 Energiaan investoidaan 

 ~ 2,8 biljoonaa
Yhdysvaltain dollaria vuonna 
2023, josta 

 yli 1,7 
biljoonaa suunnataan 

puhtaaseen energiaan

*Fingrid20
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Sähköautojen määrä kasvaa
kiihtyvällä vauhdilla

Monet autovalmistajat ovat
ilmoittaneet lopettavansa
polttomoottoriautojen
valmistuksen

Hyvä sähköinfrastruktuuri on 
edellytys liikenteen
sähköistymiselle

Sähköinen liikenne kasvaa

21
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Sähköjakeluyhtiöillä kriittinen rooli energiamurroksessa
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 Investointien älykkäisiin 
sähköverkkoihin on yli 
kaksinkertaistettava vuoteen 
2030 mennessä, jotta 
päästäisiin oikeille päästöille 
vuoteen 2050 mennessä.

 Kyse ei ole vain verkon 
laajentamisesta: modernisointi 
ja digitalisaatio ovat yhtä 
tärkeitä

 Suomessa vihreän sähkön 
toimittaminen kuluttajille vaatii 
miljardiluokan investoinnit 
kantaverkkoon.

Investment spending on electricity grids, 2015-2021 (IEA)
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Kohti hiilineutraalia tulevaisuutta Suomessa

* Ilmastopaneeli (2021): 
https://www.ilmastopaneeli.fi/tiedotteet/ilmastopaneelin-selvitys-sahkoistymisella-on-merkittava-rooli-suomen-ilmastopaastojen-leikkaamisessa/
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Kysynnän sähköistyminen
(liikenne, lämmitys ja teollisuus)
voisi leikata Suomen päästöjä
95%*

Suomen tavoitteena on 
hiilineutraalius 2035

Tuulivoiman vahva kasvu 
> 1500 MW vuosittain
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Uusiutuvan tuotannon vahvan kasvun vuodet

Suomi

Tällä hetkellä Suomeen on 
suunnitteilla ilman tukia lähes 8 000 
tuulivoimalaa (yli 65 000 MW).

Merituulivoimaa vireillä ˃33 GW

 STY:n arvio: 25 GW merituulivoimaa 
vuonna 2040

 Aurinkosähkön kapasiteetti kasvaa 
vuoden 30 loppuun menessä 7 000 
megawattiin*

 Eurooppa

 2022 ˃19 GW uutta 
tuulivoimakapasiteettia

 (87% maatuulta 13% merituulta)

Euroopan tuulivoimayhdistys, WindEurope, Suomen tuulivoimayhdistys, STY25

Suomessa katettiin vuonna 2022 tuulivoimalla 14% koko maan sähkönkulutuksessa – Euroopassa 17%

Yli 50% Suomessa tuotetusta tuulisähköstä virtaa käyttäjille Hitachi Energyn toimittamien muuntajien ja sähköasemien läpi. 
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Uusiutuvan energian kasvuvauhti kiihtyy

Fingrid Best estimate skenaario H1/202327
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Vetyinvestoinnit Suomessa

* Elinkeinoelämän keskusliitto28

Vetyinvestointeja on vireillä Suomeen 
~ 3,4 miljardin edestä. Jos mukaan 
lasketaan vetyä hyödyntävät 
investoinnit SSAB:n Raahen 
terästehtaaseen ja Inkooseen 
kaavaillun terästehtaan, summa 
nousee jo yli yhdeksään miljardiin 
euroon. *
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Teollisuuden vihreät investoinnit Suomessa

 Uudet teolliset investoinnit
perustuvat puhtaan
sähkön käyttöön

 Teollisuuden 
suunnittelemien vihreiden 
investointien arvo on jo ~ 
70 miljardia euroa. 

 Kun mukaan lasketaan 
energiateollisuuden 
suunnitelmat 
maatuulivoiman ja 
energiaverkkojen 
rakentamisesta, ylittää 
investointien arvo 85 
miljardia euroa.

EK: Vihreiden investointie dataikkuna29

• Elinkeinoelämän järjestöt arvioivat, että sähkön kysyntä voi
jopa kolminkertaistua 2050 mennessä (Suomessa kuluisi
sähköä 250 terawattituntia 2050)
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Fingrid skenariot ennustavat huomattavaa sähköistymisen kasvua
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Valtava määrä vihreän siirtymän investointeja, yli 200 miljardia euroa

31
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Vetygeneraattori
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Construction Site Energy HUB solution

=
~

=
~

=
~

=
~

=
~

e-mesh

H² STORAGE 
TANK

H² FUELING FUEL CELL BATTERY ENERGY XFMR SWG EV-CHARGING

=
~

INVERTER
ELECTRICAL 

LOADS

CONTROL AND 
MONITORING
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Pioneering Innovation

 The Hydrogen Power 
Generator is a flexible 
and scalable power 
generating unit based 
on zero emission fuel 
cell technology, 
designed to electrify 
your assets, 
decarbonize your 
operations and 
advance a sustainable 
energy future for all.

Demo Unit – Series product subject to change34
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How it works

For illustrative purposes only35

Main components
• Fuel Cell
• Inverters
• Transformer
• Battery / UPS System
• LV Switchboard
• Cooling / HVAC System
• Control / Safety System
• Wireless / Remote Monitoring System
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Applications – Deployable and Stationary

Example applications36

Continuous

> 90% utilization

Standby / Backup

< 10% utilization

Prime / Intermediate

~ 50% utilization

 Data Centers

 Sub stations 

 Emergency infrastructure

 Defense 

 Media / TV / Radio

 Critical industries

 Construction / mining

 Temporary / remote infrastructure

 Wayside EV / rail charging

 Grid balancing

 Winter events

 Seasonal heating

 Data Centers 

 Ports / Logistic hubs

 Large corporations / factories 

 Surplus hydrogen operations

 Green Cities / shopping malls

 Off-grid communities

Customers that need to replace 
fossil fuel generators and require 
power for durations beyond the 

capability of battery systems 

Customers that require movable 
units which provide green power 
where demand fluctuates and is 

not readily available

Companies that need to reduce 
their carbon footprint, have 

relatively large operations and a 
relatively stable base load
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High-level Roadmap

37

2026 +
Continuous feature 
development and 
homologation

2023 - 2025
IEC Base offering 
development

2025/26
Base offering release: 
Stationary 1 MVA +
HIGH POWER variant

Fall 2023
80 kW Demo Unit 
commissioning

2024/25
Base offering release: 
Deployable 400 – 600 kVA 
MEDIUM POWER variant

Product Development

Preliminary roadmap - Subject to change

Technology Development

2022 - 2023
Demo Unit 
development

Platform expansion

1 32

Europe USA, Oceania, 
Middle East

Other markets
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Me uskomme monimuotoisuuteen, osallistamiseen ja yhdessä tekemiseen

“Edistämme
kestävää
energia-
tulevaisuutta
kaikille”

38






